manutencgdo e
configuragdo de redes

prof. Mateus Pelloso

manutengdo e configuragdo de
redes

* Contetdo
— Enderegamento IP
* Classes cheias
* Mdscara de rede
— Como o roteador envia/recebe pacotes?
* CIDR
— Enderegos especiais

— Como adquirir um range de enderegos IP?
— Exercicios

manutengdo e configuragdo de
redes

* Enderegamento IP

— Enderego IP é associado a uma Unica interface

* Um host obrigatoriamente deve possuir, no minimo,
um enderego IP associado.

— Enderego é escrito com notagdo decimal e
separado por pontos.

— Formado por 4 bytes. Quantos bits sdo
necessarios para representar os 4 bytes?

— Converta o endereco IP 200.215.89.117 em
binério.
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* Enderegamento IP

| 32 bits |

| Network 1D

Host 1D |

ﬁTlﬁ’_‘ﬁ

Example: 131.107.
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* Enderegamento IP (classes cheias)

1286432168 4 2 1

14 16

ClassB 10| Network Network ‘ Host

21 85—

ClassC |11 |0/ Network ‘ Network ‘ Network H Host
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* Enderegamento IP (classes cheias)
— Intervalo de Enderego das Classes de Redes

A 1.0.0.0 127.255.255.255
B 128.0.0.0 191.255.255.255
© 192.0.0.0 223.255.255.255
D 224.0.0.0 239.255.255.255
E 240.0.0.0 247.255.255.255
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* Enderegamento IP (classes cheias)
— Intervalo de Enderego das Classes de Redes

* Como calcular o nimero de redes e de hosts em cada
uma das classes?

A 1.0.0.0 127.255.255.255
B 128.0.0.0 191.255.255.255
© 192.0.0.0 223.255.255.255
D 224.0.0.0 239.255.255.255
E 240.0.0.0 247.255.255.255
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* Enderegamento IP (classes cheias)

— Desvantagens

* Réapido esgotamento dos enderegos disponiveis nas
classes.
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* Enderegamento IP (classes cheias)
— Problemas
* Qual o impacto para as redes de computadores e para a
sociedade se esgotarem-se os enderegos IP?
* Como resolver este problema?

* Como incluir mais hosts na rede caso os enderegos IP
se esgotem?
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* Madscara de rede

— formada por 4 bytes.
— indica a qual rede o host pertence.

— afeta a forma como os roteadores constréem suas
tabelas de roteamento.

— é responsavel por ajudar o roteador a encontrar o
destino da mensagem.
— o uso de mascaras de rede de classes cheias é

responsavel pelo esgotamento rdpido dos enderegos
IPv4.

— escrita com notagdo decimal e separado por pontos.
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* Mascara de rede

— Como o roteador envia/recebe os pacotes?
* Tabela contendo rotas

* Operagdo AND enderego IP e méscara
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* Mascara de rede

— Como descobrir o endereco de rede com base no
P?

* Operagdo booleana AND entre o enderego IP e mdscara
de rede

00001010 00000101 00000001 00000111
255 255 0 0

IP BINARIO

MASCARA

11111111 11111111 00000000 00000000 MASCARA BINARIO

0000 1010 00000101 = 0000 0000 = 0000 0000
10 5 0 0

REDE BINARIO
REDE
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* Mascara de rede

— Como descobrir o endereco de broadcast com
base no IP?

* Operagdo booleana OR entre o enderego IP e mascara
de rede.

« Substituir na mascara os “0” por “1” e vice-versa.

0000 1010 00000101 0000 0001 0000 0111 IP BINARIO
0 0 255 255 MASCARA
00000000 00000000 11111111 11111111 MASCARA BINARIO
00001010 ' 00000101 11111111 11111111 BROADCAST BINARIO
10 5 255 255 BROADCAST
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* Madscara de rede (Exercicios)
— Vc é um roteador de rede e tem como tarefa
encaminhar pacotes para os seguinte enderegos IP.
* 200.215.109.211
* 189.217.177.156
* 201.189.134.89
* 135.57.89.109
— Como saber qual é o enderego de rede de cada uma
desses IPs? Considere que todos sdo de uma rede
classe C cheia, exceto o Ultimo que pertence a B.
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* Mascara de rede (Exercicios)
— Calcule o enderego de Broadcast dos seguintes
enderegos IP:
* 200.215.109.211
* 189.217.177.156
* 201.189.134.89
* 135.57.89.109
— Considere que todos sdo de uma rede classe C
cheia, exceto o ultimo que pertence a B.
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* Enderegcamento IP (Estimativas 2009)
— Estimativa da populagdo mundial?
* 7 bilhGes de pessoas

— Estimativa de pessoas que utilizam a Internet?
* 2 bilhdes de pessoas
— Limite maximo de enderegos IP?

* 2 bilhdes de enderegos aproximadamente.
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* Enderegcamento IP (Problemas)

— Como é possivel evitar o desperdicio de

enderegamento IP ao atribuir rede de classe A ou
B?

— Como calcular uma sub-rede para 500 hosts.
— Como calcular o nimero de hosts de uma rede?

— Como calcular o nimero de redes de uma rede?
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* Enderecamento IP (CIDR)
— Enderego é escrito com notagdo decimal.

— Formado por 4 bytes. Quantos bits sdo necessarios para
representar os 4 bytes?

— Cada byte é separado por ponto.
— O que muda entdo?

* Seu objetivo é distribuir enderegos IP restantes em ranges (blocos)
de tamanho variavel, sem considerar as classes. Como?
* Edivido em duas partes:

— A primeira parte contém os x bits mais significativos, denominado de
prefixo de rede, ou seja, bits que distinguem a rede dos hosts.

— Asegunda parte dos bits (32 —x) de um enderego sdo os que distinguem
os hosts, por isso sdo considerados bits menos significativos (ou de

ordem mais baixa). Podendo ou ndo ser ter uma estrutura adicional de
sub-redes.
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* Enderegamento IP (CIDR)

— Como calcular uma sub-rede para X hosts?

1. Qual o nimero de maquinas (hosts) que preciso
alocar?

2. Converta esse nimero em binario.

3. Conte quantos bits resultou essa conversdo.

4. Coloque todos os bits, de tras para frente, utilizando
o numero “0” e separe-os a cada 8 bits com um “” O
que sobrar para preencher os 4 octetos, preencha
com o nimero “1”.

5. Converta o resultado em decimal e terd a mdscara
de rede que definira a estrutura da sub-rede criada.
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* Enderegamento IP (CIDR)

— Como calcular o nimero de sub-redes criadas?

1. Verifique os bits remanescentes de redes do 32
octeto e converta em decimal.

2. Pronto, este é o nimero de sub-redes criadas,
porém nem todas podem ser utilizadas.

— Como encontrar o intervalo de cada rede?

1. Verifique os bits de hosts remanescentes do 32.
Octeto e coloque todos como “1” e converta em
decimal, o resultado é o intervalo de cada sub-rede.
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* Enderecamento IP (CIDR)

— Como calcular uma sub-rede para 500 hosts.
* Como calcular o nimero de hosts dessa rede?
* Como calcular o nimero de redes dessa sub-rede?

10000111 00001111 00000000 0000 0000 REDE BINARIO
11111111 11111111 11111110 0000 0000 = MASCARA BINARIO
255 255 254 0 MASCARA
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Seu provedor de internet acabou de receber um novo cliente e para
isso é necessdrio determinar uma faixa de enderegos IP para
atender um total de 2450 computadores deste novo cliente.
Qual o nimero exato de enderecos IP estardo disponiveis para o
cliente?
Quantas redes o cliente poderd ter com o range de enderegos IP o
ISP fornecerd?
— Requisitos

+ Seu provedor possui uma rede Classe B cheia (135.10.0.0).

* Necessario evitar o desperdicio de enderegos.
Todos deverdo estar na mesma rede.

Lembrando que uma rede classe C € muito pequena pois s6 é possivel alocar
254 computadores. E uma rede classe B inteira é muito grande, sera
desperdigado mais de 60000 enderegos IP.
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Quais as vantagens da seguimentag¢do do
enderegamento IP em sub-redes (redes)?

— Otimizar o uso da quatidade de IPs disponiveis.
— Reduzir o trafego da rede.

— Simplifica o gerenciamento.

— Facilita a expansdo geografica (WAN).
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Enderecos IP Especiais

—0.0.0.0 usados pelos hosts quando estdo sendo
inicializados

— Todos os enderegos 127.xx.yy.zz sdo reservados
para teste de loopback
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* Enderecos IP Especiais
— Enderegos NAO rotedveis na Internet:

A 10.0.0.0 10.255.255.255
172.16.0.0 172.31.255.255
© 192.168.0.0 192.168.255.255

manutengdo e configuragdo de
redes

* Como posso adquirir um range de enderegos IP?
— ISP (Internet Service Providers)

— ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and
Numbers)
* http://www.icann.org/tr/portuguese.html

* http://www.icann.org.br/icp/icp-1.htm
— RIR (Regional Internet Registry)

* LACNIC (Latin American and Caribbean Internet Addresses
Registry)
— http://lacnic.net/pt/
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* Missdo:

— Responder 15 questdes sobre Enderegamento
IPv4.
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